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PLANO DE REABILITACAO DA RIBEIRA — ESGOTAMENTO SANI TARIO

AVALIACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA RE GIAO RIBEIRA-
ROCAS-CIDADE ALTA, NATAL-RN

OBJETIVO DO TRABALHO - SEGUNDO RELATORIO

E objetivo deste segundo relatério o de diagnosticar as condi¢bes de funcionamento do
sistema de esgotamento sanitario da Ribeira, Cidade Alta e Rocas, na cidade de Natal.
Para isso, foi realizado levantamento de campo do sistema atual, em razdo do material
documental disponivel estar desatualizado. Também foram obtidas informacdes junto a
Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN). Com esse
levantamento foi possivel atualizar o layout do sistema atual com informagfes de cada

trecho da rede de emissarios.

Com base nos dados levantados, este estudo apresenta a situacdo atual de
funcionamento do sistema, apresentando os problemas, suas causas e os efeitos a eles
relacionados. Assim, com base no levantamento, foi avaliado o comportamento
hidraulico-sanitério do sistema de esgotamento sanitario na condi¢do atual, realizada a
andlise das possiveis relacdes causa-efeito e feitas indicacdes de solucbes para os

problemas existentes.



INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo da cidade de Natal remonta aos primérdios do século XIX,
época em gue a Ribeira comecou a tomar a forma de bairro pioneiro, impulsionada por
um comércio nascente e pela construcdo do cais do porto. Dentro dessa visdo, a

histéria da cidade de Natal se confunde com a prépria histéria do bairro da Ribeira.

O pioneirismo do bairro da Ribeira e das areas circunvizinhas (Rocas e Cidade Alta)
guanto a ocupacao do solo se contrasta com o surgimento de novos focos de ocupacéo
e valorizacdo de outras areas da Cidade. Nesse contexto, o sistema de esgotamento
sanitario se insere na histéria do bairro. Como exemplo, vale citar a estacédo elevatoria
EEE-D5, cuja construcdo remonta a década de 1930 e que, ainda nos dias atuais
encontra-se em plena operagcdo. No meio técnico orgulha-se pela histéria da presenca

do renomado engenheiro Saturnino de Brito nos projetos hidraulicos em Natal.

Dessa implantagdo antiga de obras hidraulicas, o bairro da Ribeira e arredores dispfem
de um sistema de esgotamento sanitario que, como nao poderia ser diferente, trabalha
em condi¢Bes de sobrecarga. Isso de deve ao fato de que, desde a sua implantacéo, a
Cidade e os bairros vizinhos sofreram grande aumento na densidade de ocupacéo,

resultando em aumento nas descargas de esgoto.
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Figra 1. Visdo anoramic/a da EEE-DS, Bairro da Ribeira
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Figura 2. Visdo panorémica da Casa de Bombas da EEE-D5

VISAO GERAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O mapa ne 1 traz uma viséo geral do sistema de esgotamento sanitario dos bairros
Ribeira-Rocas-Cidade Alta. Nele, observa-se que o sistema de esgotamento sanitario
na regido da Ribeira e Rocas é composto de duas Estacdes Elevatdrias: uma localizada

no bairro das Rocas, a EEE-D6; a outra no bairro da Ribeira, a EEE-D5.

A EEE-D6 recebe as descargas da rede coletora do bairro das Rocas, com linha de
recalque conectada a um Stand Pipe, estrutura hidraulica que funciona como uma
espécie de reservatério de carga e de passagem para o lancamento dos esgotos num

emissério que funciona por gravidade, com o efluente lancado no canal do Baldo.

A EEE-D5, por sua vez, funciona ligada a rede coletora do bairro da Ribeira, com linha
de recalque conectada ao emissario CG-1. Este emissario, o CG-1, integra a rede

coletora que abrange os bairros de Petropolis e Cidade Alta.



O Stand Pipe esté localizado em terreno com cota elevada em relac@o a regido, o que
resulta em carga hidraulica total de aproximadamente 20 metros, suficiente para vencer
as perdas de carga ao longo da tubulacdo de 400 mm de didmetro e comprimento de
aproximadamente 2,4 km até alcangar o destino final. O Stand Pipe, apesar de receber
uma carga consideravel de esgotos, provenientes das estacdes elevatérias EEE-D6,
EEE-D7 (localizada no Bairro dos Santos Reis) e da EEE-Reldgio do Sol (localizada no
Bairro de Areia Preta), ndo tem apresentado problemas de funcionamento.

Figura 3. Placa de inauguracdo da EEE-D5, ano de 1938



DESCRICAO E CARACTERISTICAS GERAIS DOS EMISSARIOS

a. Emissario da EEE-D6
Emissario que comunica a EEE-D6, localizada no bairro das Rocas com o Stand Pipe
localizado no Alto da Castanha. A linha de recalque tem didmetro de 200 mm, com um

vazao de aproximadamente 60 {/s.

b. Emissario da EEE-D5
Emissario que parte da EEE-D5, localizada na praca José da Penha, Ribeira,
alcangando o emissario CG-1 na esquina das ruas do Saneamento com Sachet. Tem

didmetro de 200 mm em ferro fundido.

c. Emissario do Stand Pipe
Tubulagdo que transporta os esgotos provenientes das EEE-D6, EEE-D7 e EEE-
Relégio do Sol, utilizando para isso a energia hidraulica disponivel e funcionando como
conduto for¢ado. A tubulacdo tem 400 mm de didmetro. Em um determinado ponto ao
longo do seu comprimento, o emissario passa a funcionar em regime livre. Infelizmente,
esse tipo de funcionamento facilita a agdo dos gases provenientes dos esgotos que

agem sobre as paredes dos tubos, produzindo oxidacéo.

d. Emissario do CG-1
Este emissério integra a rede coletora dos bairros de Petrépolis e Cidade Alta. Na
esquina das ruas do Saneamento e Sachet este emissario, com diametro de 400 mm,
interliga-se com o0 emissario da EEE-D5. Funciona em regime livre, com sec¢éo
retangular 40x60 cm. Na rua Princesa Isabel, utilizou-se de uma area de serviddo com
0 objetivo de aproveitar a declividade natural do terreno para o assentamento do
emissério. A tubulacdo cruza a area de serviddo, com saida na Avenida Rio Branco. No
trecho entre a esquina das ruas Juvino Barreto com Sdo Tomé e Avenida Junqueira
Ayres (em frente & Capitania das Artes) o emissério funciona como conduto forcado de
didmetro de 300 mm (conhecido como sifao invertido). Logo apdés esse sifao, o
emissério passa a funcionar em regime livre, com uma sec¢do de 40x60 cm. Neste
trecho, o emissario constitui-se em tlnel com o objetivo de permitir o acesso para

limpeza e manuten¢do do sifdo. Por fim, a jusante do tdnel, o emissario passa a



funcionar como galeria, margeando o Rio Potengi até alcancar a secdo efluente, no
canal do Baldo.

Figura 5. Pogo de visita na esquina das ruas Juvino Barreto com S&o Tomé.
Sistema funcionando precariamente.
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AREAS DE INFLUENCIA DE CADA EMISSARIO

Através de mapa com os tracados dos sistemas de emissarios da cidade de Natal
fornecido pela CAERN, foram delimitadas as areas de influéncia de cada emissario que
participa do esgotamento sanitario da regido da Ribeira. Os principais emissarios foram
identificados em mapa e verificados através de visita em campo, com a presenca de
técnicos da CAERN.

Para este estudo de diagnéstico, as informacdes levantadas permitiram levantar as
areas de influéncia de cada emisséario, de modo a permitir avaliar a capacidade de

transporte e a atual carga de esgotos aduzidos pelos emissarios.

Figura 6. Vis&o panoramica do tanel de esgoto na Av. Junqueira Ayres.
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Figura 7. Visao panoramica da casa de bombas da EEE-D6.

AVALIACAO QUANTITATIVA

A avaliacdo da capacidade do atual sistema de esgotamento sanitario exige
informacdes tanto a nivel de projeto como operacional que, infelizmente, ndo estavam
disponibilizadas em meio digital. As informacdes foram obtidas oralmente através dos
técnicos da CAERN, situa¢do esta, que obrigou a uma avaliagdo superficial do atual

sistema.

Em se tratando do transporte de esgoto por meio de galerias e emissarios, a avaliagdo
hidraulica do sistema necessariamente exigiria informacgfes precisas das declividades
desses condutos. Na auséncia dessa informacdo, a avaliacdo utilizou como critério a
fixacdo da velocidade média de transporte para, em funcdo do didmetro da galeria,

determinar a capacidade de cada conduto do sistema.

Por outro lado, em funcé@o das areas de abrangéncia de cada estacdo elevatdria, pode-

se estimar as descargas atuais a que as galerias estdo submetidas.
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Com base na andlise comparativa entre as descargas atuais e as capacidades de
transporte das galerias foi possivel fazer uma estimativa do sistema de esgotamento
sanitario e avaliar o seu comportamento frente ao crescimento dos esgotos pelo

aumento das demandas nas areas de abrangéncia em estudo.
Os bairros que utilizam o sistema de esgotamento sanitario em analise estdo
apresentados na tabela 1, com as respectivas populagbes estimadas para o ano de

2005.

Tabela 1 - Populagéo dos bairros.

BAIRROS 1991 1996 2000 2005
RIBEIRA 1.826 1.839 2.110 2.498
AREIA PRETA 3.137 2.926 2.652 2.414
PRAIA DO MEIO 3.304 4.139 4.193 4271
SANTOS REIS 7.480 6.633 6.820 6.947
PETROPOLIS 7.506 5.222 5.105 5.015
CIDADE ALTA 7.548 6.254 6.692 6.816
ROCAS 12.316 10.833 10.525 10.339
MAE LUIZA 17.416 16.324 16.058 15.774

Conforme mencionado anteriormente, as esta¢cfes elevatérias que compdem o sistema
de esgotamento sanitario envolvendo a regido da Ribeira e vizinhancas sédo as
seguintes: EEE-D5, EEE-D6, EEE-D7, Estacdo do Reldgio do Sol, além do emisséario
CG1 que coleta esgotos de Petropolis e Cidade Alta. As areas de abrangéncia das
redes coletoras cujos efluentes descarregam nos reservatérios dessas estagbes
elevatdrias foram estimadas em funcdo do tracado do plano de esgotamento sanitério

da cidade de Natal, e seus valores apresentados na tabela 2.

Tabela 2 - Sistemas de esgotamento sanitario e areas de abrangéncia.

Bairro dominante Estacéo Area de abrangéncia
Elevatéria de

Esgoto (ha)

Ribeira D5 30

Rocas D6 30

Praia do Meio e Santos D7 65

Reis
Areia Preta e Mae Luiza Rel6gio do Sol 40
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As capacidades dos emissarios foram superficialmente estimadas, considerando-se o
didmetro de cada tubulacdo e uma velocidade caracteristica usual em torno de 0,7 m/s
para os escoamentos por gravidade e de 1,0 m/s para os emissarios com recalque.
Assim, as estimativas das capacidades de transporte dos principais emissarios foram

calculadas e estao apresentadas na tabela 3.

Tabela 3 — Capacidade de vazéo estimada de cada emissario.

Emissario Diametro (mm) Capacidade de vaz&o estimada (m3/s)
CG1 400 0,088
D6-Stand-pipe 200 0,060
D5-CG1 200 0,060
Relogio do Sol-Stand-pipe 200 0,060
D7-Stand-pipe 200 0,060
Emiss. Stand-pipe 400 0,126
TOTAL 0,454

A producdo de esgotos de cada bairro foi estimada, tomando-se a populacdo e
admitindo um consumo per capita igual a 200 #/s. Dessa maneira, tem-se a producao de

esgotos de cada bairro apresentada na tabela 4.

Tabela 4 — Estimativa de produ¢éo de esgotos dos bairros.

BAIRROS Populagéo 2005 Producgdo de esgoto (m3/s)

RIBEIRA 2.498 0,006
AREIA PRETA 2.414 0,006
PRAIA DO MEIO 4.271 0,010
SANTOS REIS 6.947 0,016
PETROPOLIS 5.015 0,012
CIDADE ALTA 6.816 0,016
ROCAS 10.339 0,024
MAE LUIZA 15.774 0,037

TOTAL 54.074 0,125
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DIAGNOSTICO DO SISTEMA

Com base nas informagfes levantadas e nas estimativas realizadas, os seguintes

aspectos do sistema de esgotamento sanitario da regido da Ribeira merecem destaque:

O sistema de esgotamento sanitario da regido da Ribeira é constituido de
elementos em geral muito antigos, com vida operacional muito acima da vida util
definida em projetos. Alguns sistemas funcionam desde a década de 1930. As
varias modificagcbes sempre foram realizadas como reforcos e consertos,
descaracterizando como sistemas de esgotamento techicamente corretos, com

funcionamentos previstos em calculos de dimensionamento e operacionais.

As tubulagdes antigas estdo sujeitas a fortes desgastes e a incrustagdes, o que
exigiria um levantamento minucioso dos locais mais avariados e técnicas
especificas de recuperacdo. Assim, recomenda-se um servico especializado de
avaliacdo de cada componente do sistema existente de modo a se levantar com
precisdo as condigbes operacionais de cada elemento e as modificacdes

necessarias a serem realizadas.

Em alguns locais, verificou-se a inadequag¢do do elemento hidraulico, uma vez
que ocorrem refluxos de esgotos na rede viaria, pondo em risco a populacao
circunvizinha. S&o situacbes que exigem acbes imediatas por parte da

concessionaria.

Tendo em vista as ac¢fes visando a revitalizacdo da &rea, com reflexo no
aumento de edificagbes de grande numero de pavimentos, sera
obrigatoriamente necessario o estabelecimento da carga de esgotos a ser
produzida nessa area revitalizada. Isso permitird o dimensionamento do sistema
de esgotamento sanitario de forma a atender com seguran¢a as demandas e as
producdes de efluentes futuras. Nesse contexto, a adoc¢do de cenérios de
aumento da demanda acima de 100% dos valores atuais devem ser cogitados
em uma area a ser extremamente valorizada a partir do desencadeamento de

acOes voltadas a sua revitalizagdo.
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REDE DE ESGOTAMENTO SAMITARIO
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